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IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

PaGouass mporpamMMa Mo XUMHHM Jii OCHOBHOrO 0OIIEero oOpa3oBaHUs COCTaBJIEHA Ha OCHOBE
00513aTeIbHOT0O MUHUMYMA COJIEPYKaHHUS OCHOBHOTO O0Iero oOpa3oBaHUS W aBTOPCKOH MpPOTpaMMBbI 11O
xumun O. C. TI'abpuensna u A.B. B cooTBercTBHM ¢ TpeboBaHMsIMHU (enepanbHOr0 KOMITOHEHTA
rOCYJapCTBEHHOTO cTaHaapTa (0OCHOBHOTO) ob1ero oopazoBanus 2004 roxa.

B mpouecce ocBoeHuss mporpaMMbl Kypca XMMHHU Ul OCHOBHOM ILKOJBI y4allWecs OBJaJeBaroT

YMEHHUSIMH CTaBUTh BOIPOCHL, HAOIIOAATh, OOBACHATH, KJIACCH(PHUIMPOBATH, CPABHHUBATH, MPOBOAMUTH
9KCIIEPUMEHT M MHTEPIPETUPOBATH BBIBOABI HA €r0 OCHOBE, ONPEIENSATh HCTOYHMKM XMMHUYECKOU
uHbOpMalMY, TOIy4aTh M AaHAJIM3UPOBATh €€, a TaKkKe TOTOBUTh HAa OSTOW OCHOBE COOCTBEHHBIH
MH(GOPMALIMOHHBIA MTPOAYKT, TPE3EHTOBATh €r0  BECTH JUCKYCCHIO.

[IporpamMMa Kypca XUMHUHU [UIsi OCHOBHOM WIKOJBI pa3pabaThiBajach C Y4YE€TOM IE€PBOHAYAIBbHBIX

MPEACTABJICHUH, IOJYYEHHBIX YUYAIUMHCS B HAYAJIbHON LIKOJIE IIPU U3YYEHUU OKPYKAIOLIEro MUpA.
[Ipennaraemass mporpaMma XOTS M HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBI XapakTep W HE CTaBUT 3aJady

npodecCHOHANBbHOM TOJITOTOBKM YYalllUXCsl, TEM HE MEHEee MO3BOJIIET MM OIPEAEITUTHCS C BBIOOPOM

npoduiis 00ydeHus B CTapILei mKoe.

H3yuenue xumuu Ha CcmyneHu OCHOBHO20 00uie20 00pA306AHUA HANPABGIEHO HA OO0CHMUMCEHUE

cneoyromux yenei:

o OCBO€HHE BaKHEHIIUX 3HAHUNA 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUYECKON CUMBOIIUKE;

o OBJIaJleHHe YMEeHHSIMH HaOI0JaTh XMMHUYECKUE SBIICHUS, MPOBOAUTh XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOIUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMHYECKHUX (JOPMYJT BEIIECTB U YPABHEHUN XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

. pa3sBHUTHE [I03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MPOLIECCE MPOBEACHUS
XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO MPHOOpETEeHUsT 3HAHUKW B COOTBETCTBHH C
BO3ZHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

o BOCIIMTAHME OTHOIIEHUS K XUMHUM Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ile4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

o NpUMMeHeHHe TMOJYy4YeHHbIX 3HAHUH W YMeHHi#l Ui O€30MacHOTrO HCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3AHCTBE M Ha IMPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKUX 3aaad B
IIOBCEIHEBHON JKM3HM, IPENYNPEXKACHUS SBICHUH, HAHOCSIIMX BpEJ 3I0pPOBBI0 YEIOBEKa H
OKpY>Karollen cpene.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe

Ha uzyuenue xumuu B 8-9 knacce orBoautcs 134 yaca, 2 yaca B HEENIO
8 Kiacc - 68 yacos B 1oz
9 kiracc — 66 yacoB

I[Inanupyembie pe3yabTaThl
Bpesynbmame U3YUCHUA XUMUU YUECHUK 0071dICeH

3HATH/MOHUMATDH

. XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUUECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB U
yYpaBHEHHSI XUMHUYCSCKUX PEaKInii;

. sadicHelluue XumMuiecKkue NOHAMU. XAMUUYECKHUI JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTEIIbHbBIE

aTOMHas U MOJICKYJIApHasd MacChbl, MOH, XUMHWYECKasd CBA3b, BEIICCTBO, Knaccmbnxaum{ BE€IICCTB,
MOJIb, MOJIIpHAsA Macca, MOJISIpHBIfI OG’BCM, XUMHYCCKad peaKkuus, KHaCCI/I(I)I/IKaLII/I}I peaKuHﬁ,
OJICKTPOJIHUT U HEBJICKTPOJIUT, DJICKTPOJIUTHUICCKAA AUCCOUMalvsA, OKUCIIUTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,
OKHCJICHHUE U BOCCTAHOBJICHHUC,



L OCHOG6Hble 3aKOHbl Xumuu: COXpaHCHUA MaCChbl BCUICCTB, IOCTOAHCTBA COCTABA, HCpI/IO,Z[I/I‘-IGCKI/Iﬁ

3aKOH,;
yMeTh
o Ha3vléamp: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COSIMHEHUS N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;
o 00vAcHaAmMb: HU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,

HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPHOJIA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAICKUT B Tieproandeckoi cucteme J1. M.
MeHeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB B MpeJieiaX MaJlbIX MEPUOJO0B U
IVIABHBIX MOATPYIIIT, CYIITHOCTh PEaKI[Uii MOHHOTO OOMEHa;

. Xapakmepu3oeams: XMMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPO/IA 10 KaIbIMs1) HA OCHOBE UX IOJIOXKEHUS B
nepuoanueckoi cucreme [[.1.MenzaeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB; CBSI3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU BEILIECTB; XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

. onpeodenams: COCTaB BEIIECTB MO UX GopMyJiaM, MPUHAIIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCY COCIMHECHHM, TUITHI XUMHUYECKUX PEaKITUi, BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B
COCIMHEHUSIX, TUIl XUMUYECKOM CBSI3M B COCIMHEHHSIX, BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKLIU HOHHOTO

oOMeHa;

. cocmaegnams. GOpMyYIIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS
aToMOB MepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl [{.M1.MenneneeBa; ypaBHEHUS XUMHUYECKUX
peaKIuii;

o oOpawamocsa ¢ XUMHYECKOHN TIOCYION 1 1a00paTOPHBIM 000PYyI0OBAaHHUEM;

. PAacno3nagamsy ONbIMHLIM HymeMm: KUCIOPO, BOAOPO/, YITIEKUCIbIHN ra3, aMMHUaK; pacTBOPbI KUCIIOT
U IIeJI0YeH, XJIOpUI-, Cynb]ar-, KapOOHAT-HOHBI,
. 6bIYUCAAMb: MACCOBYIO JIOJIF0 XMMUYECKOT'0 3JIeMEHTa 110 (popMyJie COeAMHEHHsI; MACCOBYIO JI0JIO
BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00BEM HIIM Maccy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY
WA Macce peareHToB WM MPOAYKTOB PEAKIIUU;
HCII0JIb30BATH NPHOOpPEeTEeHHbIE 3HAHNS U YMEHHS B IPAKTHYECKOIl 1esiTeJIbHOCTH M NTOBCEJHEBHOM KM3HI
TS
0e30macHOro 0OpaleHus ¢ BeIecTBaMH U MaTepHalaMu;
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTI'O ITOBE/ICHUS B OKpYXKarollel cpere;
OLICHKH BJIMSHUS XMMHUECKOT0 3arps3HEHUS OKPYKAIOLIEH cpe/ibl Ha OpraHUu3M YeJl0OBEKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMALMH O BELIECTBAX, UCIOIb3YEMbIX B OBITY;
MIPUTOTOBJIEHUS PAaCTBOPOB 3aJJaHHON KOHIIEHTPAIUH.

COAEPXAHUE IPOI'PAMMBI

XuUMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HAHMsS. XMMHUS — HayKa O BEIeCTBaX, UX CTPOEHHM, CBOMCTBaX H
IPEBpALLCHUSIX.

HaGmtonenue, omnMcaHue, HM3MEpEHHE, SKCIIEPUMEHT, Moolenuposanue. llonamue o xumuueckom
amanuse u cuHmese.

DKcIepUMEHTATbHOE U3yYeHNE XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPTaHMUECKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (POPMYJT M ypaBHEHUH peakiuii: 1) MaccoBOM A0IM XMUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B BELIECTBE; 2) MAacCOBOM J10JIM PAaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B pAaCTBOPE; 3) KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WK 00beMa MO KOJIMYECTBY BEIIECTBAa, Macce WIM 00beMYy OJHOIO U3 PEareéHTOB MM MPOJYKTOB
peaKIMH.

BemecrBo

ATOMBI M MOJEKYIbl. XUMHYECKHH DJIEMEHT. A3bik Xumuu. 3HAKM XHMHYECKHUX DIIEMEHTOB,
XUMHAYecKre (OpMyJIbl. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTABA.

OTHOCHTENbHBIE aTOMHAas W MOJICKYISIDHAas MacChl. AmomHas edunuya maccwl. KommaecTBo
BellecTBa, MoJib. MosnsipHast Macca. MoJIsipHBII 00beM.

UucTeie BemecTBA W CMECH BEMIECTB. [lpupoouvie cmecu. 6030YX, HNpUpoOHbLl 2a3, Hegdmb,
npUpoOHble B00UL.



KavecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIA cOCTaB BemiecTBa. [IpocTeie M cnoxkHble BemecTBa. OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB.

[lepuonuueckuii 3aKOH W TMEpHOJMYECKas cUcTeMa XuUMUuYeckux sieMeHtoB JI.M. Menpeneena.
['pyninbl ¥ meproibl TEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. Snpo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) M 3IEKTPOHBL. M30Tombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX
00oJto4ek aTomMoB nepBbix 20 31eMeHTOB nepuoauieckoii cuctemsl .M. Menneneesa.

Crpoenue Mosexkysn. XUMHUYECKas CBsA3b. THIIbI XUMUYECKHUX CBS3€W: KOBaJieHTHas (MOJdspHas W
HETOJIsIpHAs ), HIOHHAs1, MeTauinueckast. [loHaTre 0 BaJICHTHOCTH U CTETIEHH OKHUCIICHUS.

BemectBa B TBepIoM, XUAKOM U ra3oo0pa3HOM cocTosiHMM. Kpucramimueckue u amopgHvie
BEUIECTBA. 1Unbl KPUCMATIUYECKUX PeulemoK (AmoMHAs, MONEKYIAPHAS, UOHHAS U MeMALIuiecKas).

XuMu4ecKasi peakuusi

XuMHuecKasi peakuus. YCIOBUS M NPU3HAKM XUMHYECKUX peakuuid. CoxpaHeHHE MacChl BELIECTB
MIPU XUMHYECKUX PEAKIIUIX.

Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIM MO PA3IUYHBIM MMPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBY MCXOJHBIX H
MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTEIECHEW OKUCICHUS XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; IOIJIOUICHUIO WU
BBIIEJICHUIO 3HEPTUU. [lonamue o ckopocmu xumuieckux peaxyuil. Kamanuzamopeoi.

DNEeKTPONMTHYECKas! AUCCOLMAIIMS BEUIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX. DJICKTPOJIUTHI U HEIICKTPOIUTHI.
HNonbl. KaTuoHbI M aHMOHBI. DJIEKTPOJIMTHYECKAs OUCCOLMALMsA KUCJIOT, IejJoded W cosei. Peakiumn
HMOHHOT'O 0OOMeHa.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakUy. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

JJieMeHTapHbIe¢ OCHOBbI HEOPTAHUYECKO XMMHUH

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB U HEMETAJIJIOB), OKCUJIOB, OCHOBAHH, KUCJIOT, COJICH.

Bognopoa. Bonopoansie coequnenust Hemetaios. Kucnopoa. O3on. Boga.

l"astorensl. I'amoreHOBOJOPOAHBIE KUCIOTHI M UX COJIU.

Cepa. Oxkcunupl cepol . CepHasi, ceprucmas u cepo8ooopooHas KUCIOTHI U UX COJIH.

A3ot. AMMuak. Conu ammonusi. OKCUJIbI a30Ta . A30THAs KUCJIOTA U €€ COJIU.

®ochop. Oxeun dpocdopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ COIH.

VYraepon. Anmas, rpaduT. YrapHblil U yIJIEKUCIbIN ra3bl. YTOJIbHAs KMCIOTa U €€ COJIH.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus . Kpemuueas kucnora. Cunuxamei.

[Ilemo4HbIe U MIETOYHO-3EMEIIbHBIC METAJUIBI U X COSTUHEHUS.

AmtoMuHUN. AMpomeprocms okcuda u cuOpokcuoq.

Kenezo. Oxkcunpl, eudpoxcudwvl u conu xenesa.

IlepBoHauya/IbHbIE NPeCTABICHNS 00 OPraHMYECKUX BelllecTBaxX

[lepBoHavasibHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUH OPTAaHMYECKHUX BEILIECTB.

VYTrneBoiopobl: METaH, 3TaH, TUJIEH.

CrnupTsl (METaHON, 3TaHOJ, TIWIEPUH) U KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasi, CT€apUHOBas) Kak
MPEACTABUTENH KUCIOPOACOAEPKAIINX OPraHUYECKUX COCTMHEHHH.

buonornuecku BaxkHbIC BEIIECTBA: KUPHI, YTIIEBOIbI, OCITKH.

IIpeocmasnenus o nonumepax nHa npumepe nOAUIMUNEHA.

IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI XUMHUHA

[IpaBuna paboTel B MIKOIBHOW J1aboparopuu. JlaGoparopHas mocyna u obopynoBanue. [IpaBuia
0€30I1MacHOCTH.

Paznenenne cmeceit. Ounctka BemectB. unbrpoBanue.

BssemuBanue. Ilpurorosienue pactBopoB. Ilomyuenue kpucramioB coneil. IIposenenue
XUMHUYECKUX PEaKIUi B pacTBOpPAX.

Hazpesamenvnvie ycmpovicmeaa. Ilpogedenue Xumuyeckux peakyuti npu Hacpesanuu.



MeTtoapl ananuza BemiecTB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U HOHBI B PACTBOPE.
Onpenenenue xapakrepa cpeabl. UHAUKATOpHI.

[TonydeHue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XUMUSA N XKU3Hb

UYenoBek B MUpeE BELIECTB, MATEPUATIOB U XUMUYECKUX PEAKLUN.

Xumus u 300pogve. Jlekapcmeenuvie npenapamol, npooiembl, C6A3AHHbBLE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumusa u nuwa. Kanoputinocms scupos, 6enkoé u yeneeooos. Koncepsanmul nuwyesblx npooyKmoe
(nosapennas conb, YKCYCHASL KUCIOMA).

Xumuueckue sewjecmsea Kax cmpoumesibHvle U NOOEN0UHble Mamepuavl (Mel, Mpamop, U38ecmHsK,
CMeK0, YyemeHm,).

IIpupoonvie ucmounuxu yeneeo0opooos. Heghmo u npupoonuwiii 2as, ux npumenerue.

XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKaIOIIEH CPeibl U ero MOCIeICTBUS.

[IpoGiembl 6e30MacHOrO MCIONIb30BAHMS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKUUN B MOBCEIHEBHOM >KU3HH.
Toxcuunvie, 2oprouue U 83pbl8OONACHbIE ewecmed. buimosas xumuueckas 2pamomHocms.

8 KIIACC (24 6 neoenr, 6cezo 68 u, uz nux I— pezepenoe epems)

BBenenue (4u)

[IpenmMer xumMuu. MeToabl MO3HAHWA B XUMHUU: HAOIIOJEHHE, AKCHEPUMEHT, MOJEINPOBAHUE.
VIcTOuHMKM XUMHYECKOW HH(OpMAIUK, €€ IOJy4YeHHe, aHaIu3 W MPEJCTAaBICHHE €ro pe3yJIbTaToB.
[TonsTHE O XMMHUYECKOM »3JeMEeHTe M (opMax ero CyIeCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX W
clIoKHBbIX BemiecTBax. [IpeBpamenus Bemects. OTauuMe XUMUYECKUX peakUUi OT (PU3MUECKUX SBICHUM.
Ponp xumuu B xu3HM 4yenoBeka. Xemodpwiaus u  xemodoOusi. KpaTkue cBeneHuss u3 UCTOPUU
BO3HHUKHOBEHHUS U Pa3BUTHS XUMUU. POJb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMHUYECKON HAayKu —
paboThI M. B.JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1. MenaeneeBa. Xumuueckass CHMBOJIMKA. 3HAKU
XUMHUYECKHUX DJJEMEHTOB M IPOUCXOXKIEHHE UX Ha3BaHud. Xumuueckue ¢opmynsl. HHaekcel u
koa¢dunmentel. OTHOCUTENBHBIE ATOMHASI U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. [IpoBesieHre pacueToB MacCcoBOM OIU
XMMHUYECKOI'O DJIEMEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyisl. [lepumomuueckas cucreMa XMMHUYECKUX
sanementoB JI. 1. MennaeneeBa, ee CTpyKTypa: Mayible W OOJBIINE MEPUOABI, TPYMIbl U MOATPYIIIHL.
[lepuoanueckas cuctemMa Kak ClipaBOYHOE [TOCOOME JIIs MOTYUYEHHSI CBEIEHUN O XMMHUECKUX 3JIEMEHTAaX.

JleMOHCTpanuu.

1. Monenu (mapoctepxaeBble 1 CTioapTa—Dbpurieda) pa3IuuHbIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB.

2. Komtekuust CTeKIITHHOM XMMUYECKON TIOCYIbI

3. Konnekuus MaTepuasoB U U3JI€IUNA U3 HUX Ha OCHOBE aTFOMUHUS.

4. BzaumoielicTBME MpaMopa ¢ KUCJIOTOW U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOU BOBI.

JIaGoparopHble onbIThl. 1. CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAINIMYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.

2. CpaBHeHHE CKOpPOCTH HCHAapeHHsl BOJblI, OJEKOJOHAa M ATHJIOBOTO cHUpra ¢ (DUIBTPOBATIBHOMN
Oymaru.

[IpenmeTHble pe3ynbTaThl O0yYSHUS

Tema 2. ATOMBbI XMMHU4YECKHX 3JIEMEHTOB (94)

ATOMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOEHHH aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdoppa. Ilnanerapnas monenb CTpoeHHs
atoMa. CocTaB aTOMHBIX SAEp: IPOTOHBI, HEUTpOHbI. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHSATUN IIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas Macca». M3MeHeHue 4dncia MpoTOHOB B sAJpe
aTomMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB. M3MeHeHHe 4ucia HEWTPOHOB B sApe aToMa —
oOpa3oBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OMNpEeNieHue MOHATHS «XUMUYECKHI ayeMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOI'O 3JIEMEHTA. JNEKTpOoHbl. CTpOEHUE 3IIEKTPOHHBIX YpOBHEN
aTOMOB XMMMYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX 1epro1oB. [IoHsATHE 0 3aBepIIeHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuognueckass cuctema xumudeckux auieMeHToB [I. M. MeHneneeBa M CTpOEHHME aTOMOB —
(bu3nyecKuit CMbICI MOPSAIKOBOTO HOMEpaA AJIEMEHTa, HOMepa TpyIIbl, HoMepa nepuoja. 3meHnenue uucna
AJIGKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO »3JeMeHTa — o00pa3oBaHME
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIATENbHBIX HMOHOB. VMOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAUIOB U HEMETaJIOB.
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[TprurHBI U3MEHEHUST METATMYECKIX U HEMETaJUTM YECKUX CBOMCTB B mepuoaax u rpynmnax. OOpa3oBaHue
OuHapHBIX coenuHeHni. [loHsaTre 00 noHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHMUs HOHHOW CBsI3U. B3aumonelicTBue
aTOMOB AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MKy CO00M — 00pa3oBaHUE IBYXaTOMHBIX MOJICKYJ IIPOCTBIX BEUIECTB.
KoBasieHTHast HemosApHass XMMUYECKast CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (popMyibl. B3aumoneicteue
aTOMOB HEMETAJUIOB MEXIy co0oifi — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCOUHEHUH  HEMETAJJIOB.
OnexTpooTpunaTenbHOCTh. KoBaneHTHas monsipHas cBs3b. [IOHATHE O BaJEHTHOCTH KaK CBONCTBE aTOMOB
00pa30BBIBaTh KOBAJCHTHBIE XUMUYeckue cBsa3u. CocraBieHue ¢GopmMyn OWHAPHBIX COCAMHEHHH I10
BaJICHTHOCTH. Haxo’kJieHue BaJeHTHOCTH 1o (opmyse OuHapHOro coeauHeHus. B3aumoneiicTBue aToMoB
METAJIJIOB MEKIy co00i — 00pa3oBaHre METAIMYECKUX KPUCTAIUIOB. [IOHATHE O METAINTHYECKOM CBS3H.

JeMoncTpanuu. Mozenu aTOMOB XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. llepuoanueckas cuctemMa XUMHUYECKHX
anemeHToB /1. 1. Menaeneesa (pa3nuyabie popMmsr).

JlaGoparopHble onbITh. 3. MoaenupoBaHue NpUHIUIA AEUCTBUS CKAaHUPYIOIIEr0 MUKPOCKOIIA.

4. 3roToBneHne MOJIENICH MOJIEKYJI OMHAPHBIX COSAMHEHU.

5. 3roToBieHne MOJIEIH, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAITIMYECKOMN CBA3H.

Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (64)

[lonoxenne merainoB M HemeTasioB B llepumonnueckoi cucreme xumudeckux sinemeHtoB [l WM.
MenneneeBa. Bakueliline MmpocTbie BelIECTBA — MeETaUIbl (KeJie30, alIOMUHUM, KalblUid, MarHuu,
HaTpui, kamuit). O0mue (u3nYecKue CBOMCTBA METAJIOB. BakHeHIMe mpocThie BEIIeCTBA HEMETAJLIHI,
o0Opa3oBaHHbIE aTOMAaMU KHUCIOPOJa, BOJIOPOJA, a30Ta, cephl, Gocdopa, yraepoma. Monekynabl MpOCTHIX
BELIECTB-HEMETANIOB — BOJIOPO/A, KUCIIOPO/1a,a30Ta, raloreHoB. OTHOCUTENbHASL MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX MPOCTBIX BEIIECTB —
almoTpornus.  AJutoTpornHble  Momudukammm - kuciopoaa, (Gocdopa, onoBa. MeTaTUYECKHE |
HEMETAIJIMYEeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO MOHSTHS.

Yucno Asoranapo. KonmuectBo BemectBa. Monb. MomsipHast Macca. MosipHbIE 00beM Ta3000pa3HbBIX
BemlecTB. KpaTHble eIUHUIBI HM3MEPEHHs KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIUMOIb M KHAJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIpHAsE W KWAJIOMOJISIpHAsE MAacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJIAPHBIA M KWJIOMOJSIPHBIA OOBEMBI
ra3oo0pa3HbIX BelIeCTB. PacdeTbl ¢ HCIOJIB30BAHMEM MOHITHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00bEM Tra30B», «UUCIO ABOTAIPO».

Jemouncrpanuu. [Tonydenue o3zona. O6pasipbl 6eJI0ro U Ceporo ojaoBa, OENoro u KpacHoro gocdopa.
HekoTopeie MeTa/uThl U HEMETAUTBI C KOJUYECTBOM BemecTBa 1 Moyb. MosIpHBEI 00beM ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHble onbIThI. 6. O3HAKOMJICHUE C KOJIJIEKIIMEH METAJIJIOB.

7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUJIEKIIUEN HEMETAIIOB.

Tema 4. CoenriHeHUs1 XMMHYECKHUX IJ1eMeHTOB (14 4)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCJIEHUS M BaJIEHTHOCTH. OmnpeneneHue CTeNeHU
OKHCJIEHUS AJIEMEHTOB B OMHAapHBIX coequHeHusX. CocTtaBieHue Gopmyn OMHApHBIX COECIUHEHHH, 001Ul
crocob ux Ha3BaHWM. buHapHbBIE COETMHEHNS METAIJIOB M HEMETAJIOB: OKCHIBI, XJIOPHIbI, CYIb(UIBI U TIP.
CocraBnenune wux @opmyn. buHapHbIE COEIWHEHHUS HEMETAUIOB: OKCHBI, JIETy4YHWe BOJOPOIHBIC
COEJIMHEHMS], UX COCTaB U Ha3BaHui. IIpencraBurenu OKCUAOB: BOAA, YIJIEKUCIBIN T'a3, HErallleHast U3BECTb.
[IpeacraBuTenu neTydynx BOJOPOIHBIX COCIMHEHUM: XJIOPOBOIOPOJ U amMmMuak. OCHOBaHMsI, UX COCTaB U
Ha3BaHuA. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMiIl B Boje. [lpeactaBurenu mienoudei: TUAPOKCUABI HATPHS, Kadus U
kanpius. [loHsTue 00 WHAMKATOpaX M KAa4eCTBEHHBIX peakuusx. KHucioTel, UX coCTaB U Ha3BaHUS.
Knaccudpukanusa xucnor. IlpencraButenu KUCIOT: CepHas, cojsHas, a3oTHasd. l[loHaTtue o mIkasue
kuciotHocTy (mkana pH). M3menenue oxpacku wuHaukaTopoB. ConM Kak MPOU3BOJHBIE KHCIOT U
OCHOBaHMH, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMocTh cojieil B Boje. [IpeacraBurenu coneit: XJI0pua HaTpHs,
kapooHat wu ¢dochar kampmus. AmMoOphHBIE U KPUCTAUIMYECKHE BeEmIecTBa. MEXMOJCKYISIPHbBIE
B3aUMOJAEHCTBUA. THUINBl KPUCTAIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX peImIeToK. YncTeie BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl KUAKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX
cMmeceii. CBOMCTBa YHCTHIX BELIECTB B cMecel. Ix coctaB. MaccoBas 1 0ObeMHast 1011 KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSTHUS «IOIS.

Jemoncrpanun. OOpa3isl OKCUIO0B, KUCIOT, OCHOBAaHUH U cosieil. MoJienn KpUCTaAIITNYEeCKIX PEIIeTOK
XJopuaa Hatpus, anMasza, okcunpa yriaepona (IV). KucinoTHo-mienoyHsie WHIWKATOPHI, U3MEHEHHE HX



OKpacKM B pa3IMYHBIX Cpelax. YHHBEPCAIbHBI MHAMKATOP U HM3MEHEHHE €r0 OKPACKM B Pa3IUYHbIX
cpenax. [IIkama pH.

JlabopaTopHblie onbIThI. 8. O3HaKOMIJIEHUE C KOJUIEKIIUEN OKCUIOB.

9. O3HaKOMJICHHE CO CBOWCTBAMU aMMHAKa.

10. KauecTBeHHas peakius Ha YIJIE€KUCIIBIN Tras3.

13. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEN COJICH.

14. Os3HakoMJIEHME C KOJUIEKUMEH BEIIECTB C PasHbIM TUIOM KPUCTAJUNIMYECKOW pPELIETKH.
N3roroBnenune Mozaenei KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

15. O3nakomiienue ¢ 00pa3oM ropHON MOPOIBI.

Tema 4. U3meHeHnus1, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12 4)

[lonsTue ABIIEHUH, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IIPOUCXOJAIIMMHU C BELIECTBOM. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHMEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro cocraBe, — (hU3HYECKHe
aBiieHUsl. Pu3nueckue SIBICHHUA B XUMUU: JUCTWILUIALMSA, KPUCTAIIM3allus, BbIIApUBAHME M BO3TOHKA
BEIIECTB, PUIBTPOBaHUE U LEHTpU(yrupoBaHue. SIBIeHUs, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA,
— XUMHYECKHE peakunu. [Ipu3Haku u yclioBus NMPOTEKaHUs XMMHUECKUXpEaKUil. Brlenenue Temiorsl u
cBeTa — peakuuu ropenus. [lonarue 06 3k30- M 3HAOTEPMUUECKUX PEAKLUAX. 3aKOH COXPAaHEHHs MacChl
BEIIECTB. XMMHYECKHE YpaBHEHHUS. 3HaueHUE HMHIEKCOB M Kod3(dduuumentoB. CocraBieHue ypaBHEHUN
XMMHMUYECKHX peakuui. PacueTel 1O XMMHMYECKMM YpaBHEHMAM. PelleHune 3amad Ha HaxoKIeHUE
KOJINYECTBA, MacChl WJIM 00bEMa MPOAYKTAa PEAKIMU IO KOJUYECTBY, Macce WIM O00bEMY HMCXOJHOIO
BeulecTBa. PacyeTsl ¢ UCTIOIb30BaHUEM MTOHATHS «10J151», KOT1a UICXOAHOE BEILIECTBO J1aHO

B BH/JIE PACcTBOpA C 3aJaHHON MacCOBOH J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA NN COICPKUT OIIPEIEICHHYIO
nomto npumeceid. Peakuuu pasnoxenus. [IpencraBienne o ckopocTd XMMHUYECKUX peakuuid. KatanusaTopst.
®epmentsl. Peakunn coenuHeHus. KaraniuTuueckue U HEKaTATUTHUYECKHE pEaKLUUH, OOpaTHUMble U
HeoOpaTuMble peakuuu. Peakmum 3amemieHus. Psii akTHBHOCTH METajUIOB, €ro HWCHOJIb30BAHUE IS
IIPOTHO3UPOBAaHUSI BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHUs pEaKUUd MEXKIYy METaUIAMH M KHCIOTaMH, peaKuuil
BBITECHEHUS OJIHUX METAJJIOB M3 PacTBOPOB MX cojiel Ipyrumu Meramnamu. Peakinuu oOMena. Peakuuun
HelTpanu3anuu. YCIoBUsS NPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B pacTBOpax [0 KOHLA. THUMbl XMMHYECKHX
peakuuii Ha TpuMepe CBOMCTB BOJIbl. Peakius pa3nokeHuss — 3JIEKTPOJIU3 BOJAbL. Peakuuu coeguHeHnss —
B3aMMOJECICTBUE BOJBI C OKCUAAMH METAJNIOB M HEMETAJIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJCHCTBYSI OKCHJIOB METAJUIOB
n HeMeTauioB ¢ BonoH. llomsatme «ruapokcunabl». Peaknmm 3amenieHuss — B3aUMOJEHCTBUE BOABI C
MeTajulaMu. Peakuiun oOMeHa — rMIpoJIi3 BELIECTB.

Jemonctpanum. IIpumeps! ¢pusznyeckux sIBIEHUMN: a) MiaBjieHHe napaduHa; 0) BO3TOHKAa MOJa WIH
OEH30MHOM KHCIOTHI; B) paCTBOPEHUE OKpAIIEHHBIX cojel; I') 1ud¢y3ust TyLIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH
JaMIOYKM  HakanuBaHus. [lpumepbl XMMUYeCKMX SIBIGHHUH: a) TOpeHue MarHus, ¢ocdopa;
0)B3anMo/IefiCTBHE COISTHOM KMCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MeJIOM; B) nostyueHue rujgpokcuaa meau (1I);

') paCTBOPEHUE MOJYYEHHOT0 THAPOKCHIA B KUCIIOTax; 1) B3auMoaercteue okcuaa menu (II) ¢ cepuoit
KHMCJIOTOM NpU HarpeBaHUH;

€) pa3jioKeHUE INepMaHraHaTa Kajlus; K) pa3JIoKeHHE MEpPOKCHIa BOAOPOJA C MOMOIIbIO JAMOKCHIA
Maprasia 1 Katanas3bl KapToQess MM MOPKOBH; 3) B3aUMOAECHCTBUE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METaIaMH.

JlabopaTopHble onbIThI. 16. [IpokanuBanue Menu B IIIAMEHU CIUPTOBKH.

17. 3amemnienue Menu B pactBope xjopuaa menu (II) xxenesom.

Tema 5. lIpakTukym 1.

[Ipocreiimume oneparuu ¢ BemecTBoM (3 1)

1. IlpaBuna TexHMKU O€30MacHOCTH HpH paboTe B XxuMuueckoM kabuHere. [lpuemsbl oOpamieHus c
na0opaTOpHBIM 000pYy/IOBaHMEM M HarpeBaTeldbHbIMH Tpubopamu. 2. HabmioneHus 3a M3MEHEHUSIMHU,
MIPOUCXOJSIIMMH C TOPSIILEN CBEUOH, U UX ONUcaHue (JOMAaITHUI SKCIIEPUMEHT).

3. AHanM3 MOYBBI U BOJBI (JOMALTHUI SKCTIEPUMEHT).

4. Ilpu3Haky XUMHAYECKHUX PEAKLIAMN.

5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacdeT ero MacCoBOM JOJIHM B PaCTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. Pacteopbl. CBoOMCTBA pAaCTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (18 1)

PactBOopeHne kak Qu3MKo-xuMHU4yeckuii mponecc. IloHATHe o ruaparax H KpUCTAJUIOTHIpaTax.
PactBopumMocTs. KprBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPbIX BEIIECTB



oT TemriepaTypbl. HachllieHHbIe, HEHACBIILIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUTSI IPUPOJIBI M CENIBCKOTO X03s1iicTBa. [ToHsATHE 00 AIEKTPOIUTHYECKON AUCCOMAIINH. DIEKTPOIUTHI

Y HERJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JTUCCOIUALIUN SJIEKTPOIIMTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTeneHb
ANEKTPOJIUTHYECKON nuccoruanuu. CuibHBIE W CJIa0ble AMEKTPOJUTh. OCHOBHBIC TOJIOKCHHUS TEOPHH
AJIEKTPOIMTUYECKOH nuccorranuu. loHHbIe ypaBHEHUs peakiuii. Peakinyn oOMeHa, naymue 10 KOHIA.

Knaccudukanmss moHoB m ux cBoiictBa. Kucinorel, ux knaccudukamus. Jlucconmamus KUCIOT U UX
CBOICTBa B CBETE€ TEOPUHU DJICKTPOIUTHUUECKON nucconuanuu. MOoJIeKyasipHble U HOHHBIE YpPaBHEHHS
peakuuii. B3auMoJelCcTBHE KHUCIOT € MeTaulaMu. OJEKTPOXMMHYECKUM Pl HANPSKEHUM METaljIoB.
B3auMogeiicTBre KUCIOT ¢ OKCHAaMH METauioB. B3auMopeiicTBHe KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH — pPEAKIHUS
HeWTpanu3anuu. BzaummosnencTBre KHCIOT ¢ cojsiMd. Vcrmosb3oBaHWE TaONHIIBI PAacTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KucI0T. OCHOBaHHUS, UX KJIaccudukamus. J(ucconuanuss 0CHOBaHUN
U MX CBOMCTBA B CBETE TCOPUHM AJIEKTPOIUTUUECKON qucconuanuu. BzaumoaeincTBue OCHOBAaHUM C COJISIMU.
Hcnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH I XAPAaKTEPUCTHUKHA XHMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHUHU.
B3aunmoneiicTBue mienoyuend ¢ okcugamu HeMmetauioB. Coiu, UX AUCCOIMALIMS U CBOMCTBA B CBETE TCOPUH
3JIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOnMalny. B3auMoaencTBue coyeil ¢ MeTaaiaMu,

OCOOEHHOCTH JTUX peaknuwi. B3aumopeicTBue comet ¢ comsimu. Vcnonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacCTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKA XUMHUUYECKUX CBOUCTB cosieii. O000IIeHne CBeIeHn 00 OKCHIaX, UX
KJ1accuuKkanuu U cBoMcTBax. ['eHeTHUeCcKue psibl MeTaJlIa M HeMeTauia. [ eHeThudecKas CBs3b

MEXy KJIacCaMH HEOPraHMYEeCKUX BelecTB. OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIUU.

OmnpeneneHne CTENICHEeH OKUCICHHS TSl SJIEMEHTOB, 00Pa3yOIINX BEIIECTBA Pa3HBIX KiIaccoB. Peakmuu
HOHHOTO OOMEHAa W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIC peaknuu. OKHUCIUTEIh W BOCCTAaHOBHTEIIb,
OKHCJIEHUE U BoccTaHoByieHne. COCTaBlIeHUE YPABHEHUN OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX

peakIuii METOIOM IJIEKTPOHHOro OanmaHca. CBOMCTBA IMPOCTHIX BEHIECTB — METAJIOB U HEMETAaJLIOB,
KHCJIOT ¥ COJIEH B CBETE€ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Jdemoncrpaumu. VcnbeiTaHue BemIECTB W KX PAcTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTH
AJIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpanuu. JIBM)KEHUWE OKpallleHHbIX HOHOB B
AIICKTPUYECKOM IToJie. B3anmoelicTBre IIMHKA C CePOM, COSTHOM KucinoTol, ximopuaom meau (II). 'operue
Maruus. BzaumoielicTBrue XJIOPHOW U CEPOBOIOPOJIHOMN BOABL.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

18. BzaumopeiicTBruEe pacTBOPOB XJIOPUIA HATPUA U HUTpaTa cepedpa.

19. ITonyyeHnue HEPACTBOPUMOI'O THAPOKCHIA U B3aUMOJICHCTBUE €r0 C KUCIOTaMHU.

20. B3auMoieiicTBUE KHUCIIOT C OCHOBAHUSMH.

21. B3anMoaeicTBHE KUCIOT ¢ OKCHJIaMH METAJIIOB.

22. B3anMoelcTBHE KUCIOT ¢ METalJIaMH.

23. B3anmoeiicTBHE KHUCIIOT C COJISIMM.

24. B3auMoieicTBUE IIEIIOUEH ¢ KHCIOTaMH.

25. B3anmogeiicTBHE MIeNnodel ¢ OKCHIaMH HEMETAJII0B.

26. B3auMoieiicTBHE MIEJIOUEH C COJISIMH.

27. IlomyuyeHune U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.

28. B3auMonelncTBre OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCIIOTaAMU.

29. B3auMonencTBrE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJOH.

30. B3aumoeicTBrE KUCIOTHBIX OKCHIOB C IIEJIOUYaMH.

31. B3aumopaelicTBUe KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJIOM.

32. B3aumopelcTBHE COJICH ¢ KUCIIOTaMHU.

33. B3aumoaelicTBHE COJCH C MIEIOUYaMU.

34. B3aumMoefCTBHE COJICH C COJISIMH.

35. BzanMopelicTBHE pacCTBOPOB COJIEN C METAJUIAMH.

9 KJIACC (2u 6 neoenro, ecezo 66 uacos
BBenenue. O0masi XapakTepuCcTHKA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMHUYECKUX peaKkuuii.



Ilepuoanyeckuit 3akoH U Ilepuoauyeckas cucrema xumudeckux daeMeHToB JI. . MenneneeBa
(64)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTA T10 €ro noyioxkeHuto B [lepuoandeckoil cucreMe XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

JA.N. MenneneeBa. CBoWCTBA OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMW U COJ€d B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIMAIMU U TPOIIECCOB OKHUCIEHUS-BOCCTaHOBJIEHUs. [loHsATHE O TepexoaHbIX
anemMeHTax. AmpoTepHOCTh. ['eHeTHuecKMil psa TEepexoaHOro ajeMeHTa. llepuonuyeckuii 3akoH W
Ilepnonnueckas cucrema XuMu4eckux 3iueMeHToB J1. 1. Menneneesa.

HemoncTpauuu. Paznmuunsie Gpopmer Tabmuier [[. M. MenneneeBa. Monenu aToMoOB 3j1eMeHTOB 1—3-
ro nepuonoB. Mojenb CTpOEHHS 3E€MHOro Iapa (IONepedHbli pa3pe3). 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIUu OT MPUPOJIbI PEArMPYIOLIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKIuu
OT KOHLIEHTPAIlMU PEarupyrollux BEHIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peakluuu OT IUIOLIAIN
CONPUKOCHOBEHUS PEArvpyroIIUX BELIECTB («KHUISIIMUNA CJoi»). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM
peakuuu OT TeMIepaTypbl pearupyronmx BemlecTB. ['OMOreHHBII W TeTEepOreHHbINM KaTalu3bl.
depMeHTaTUBHBIN KaTanu3. NHruoupoBaHue.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. [TonydyeHue ruipokcuaa MHKA U UCCIEAOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

2. MopgenupoBanne mnoctpoenusi Ilepronnueckoit cucteMbl Xumuyeckux ssemeHtoB . U.
Menpeneesa.

Tema 1. Metassl (1449)

[Tonoxenue mertamioB B Ilepuomnueckon cucremMe xumudyeckux sviemeHtos J[. M. Menneneesa.
MeTtandeckasi KpUCTAUIMYECKasi PelIeTKa W METaJTMYecKass XUMU4eckas cBs3b. OOmume ¢gusnde ckue
cBoiicTBa MeTtayioB. CIulaBel, HMX CBOICTBA M 3HayeHUE. XHMMHYECKHME CBOWCTBA METANIOB KakK
BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TAKKE B CBETE UX MOJOKEHUSI B DJIEKTPOXUMHUYECKOM PsITy HAIPSHKECHUH METaJUIOB.

Kopposus metannos u ciocoosl 60ps0bI ¢ Hel. MeTtasuibl B mpupoje. OO01ire crocoObl UX MONTYYeHHUS.

OO0masi XapakTepucTHKA MIEJOYHBIX MeTa/I0B. Metawuel B mpupone. OOmme crnocoObl Hx
nonydyeHusi. Ctpoenune aromoB. lllenouynsle Meramibl — MpoCThIE BellecTBa. BaxkHeine coeauHeHus
LIEJIOYHBIX METAJIIOB — OKCHJIbI, TUJIPOKCHUJIBI U CONM (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPAThI), UX
CBOICTBA U MPUMEHEHUE B HApOAHOM Xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoOpeHus.

OO0masi xapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB IVIABHOM MOATPYIIbI

II rpynnbi. Ctpoenue atomoB. lllenodyHo3emenbHble MeTauibl —IIPOCThIE BellecTBa. BakHeliue
COCJIMHEHHUS IIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCH/JIbI, TUJIPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPHIbI, KApOOHATHI,

HUTpATHI, cynbdatel, hocdaTel), X CBOICTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3SIHCTBE.

Amomunuii. CrpoeHue aroma, (QU3MYECKHE U XMMHYECKHE CBONCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aMOMUHUS — OKCHJ U TUIAPOKCUT, NX aM(OTepHbIN XapakTep. BaxHelinme comu aTroMUHUS.
[IpumeHeHne aTFOMUHUS U €70 COCTMHEHUI.

Keneszo. Ctpoenue atoma, pu3nuecKue U XMMHUYECKHE CBOICTBa MPOCTOro BemlecTBa. [ eHeTHueckue
psanel Fe2+ u Fe3+. Baxueimue conu xene3a. 3HaueHUE Kelie3a U €r0 COSTUHEHUM JIJIsl TPUPOIBI U

HapOJIHOTO XO0351CTBA.

JdemoncTpauuu. OOpa3nbl MIENOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpa3Isl  CIJIaBOB.
B3aumMogeiicTBrue HaTpus, JIUTHS U KaJlbIUs ¢ BOJAOK. B3auMoaeiicTBue HaTpUsi 1 MarHusi C KUCJIOPOJIOM.

BsaumopeiictBue meramioB ¢ HemetamuiaMu. [lomyuenue ruapokcuos xenesa (II) u (11I).

JlaGopaTopHblie onbIThI. 12. B3anmoielicTBie pacTBOPOB KUCIOT U COJIEH C METaJlJIaMHU.

3. O3HaKOMJIEHHUE C pyJaMHu Kele3a.

6. [Tonyuenue ruipokcHIa Kajablus U UCCIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

7. [lonyyenue TUAPOKCUIA ATFOMUHUS M UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

8. BzauMopeiicTBue xene3a ¢ COMTHON KUCIOTOM.

9. Nonmyuenue rugpokcuos xkenesa (1) u (I1II) u u3yuenue ux cBoicTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTA/UIOB M UX coequHeHU (1)

. Pemenue skciepuMeHTANbHBIX 33719 Ha PAaclio3HABAHKE U MOJTYyYEeHNUE COCTUHEHUN METAIITIOB.

Tema 3. Hemeramasbl (23 4) OOmias xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: mojoxkeHue B [lepmomudeckoit
cucteMe xumuueckmx odmemeHtoB J. WM. MengeneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHUSI  aTOMOB,
aneKTpooTpuaTenbHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTauMuHOocTH», psa 0. Kpucramimueckoe cTpoeHue
HEMETaJUIOB — TIPOCTHIX BemecTB. Ajutorponus. dusndeckue cBoicTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTD
MOHATUHI «MeTau» U «HeMmeTtaiuy. Bonopoa. [lonoxenne Bogopona B [lepronnueckont cucreme



xumuueckux snemeHTtoB . WM. MengaeneeBa. CtpoeHue aroma U MojeKyiabsl. Dusmdeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €ro motydyeHue u npuMmeHenue. Boma. Ctpoenue Monekysnsl. Bogopoanas
XUMHYECKass CBsi3b. DU3MYECKHE CBOMCTBAa BOABL. AHOMAJIUM CBOWCTB BOABL [wuiapodunsHbie U
ruapodoOHBIC BeIIecTBAa. XHWMHUUYECKHE CBOMCTBAa BOJbI. KpyroBopoT Bombl B mpuponae. Bomoouwncrka.
Abspanust Boabl. beiToBble (puibTpsl. MuHepalibHbIE BOJIBL JMCTHITMPOBAHHAS BOJAA, €€ TMOJYYCHHE U
npumenenue. OOmias xapaktepucTtuka raisoreHoB. CtpoeHue atomoB. lIpocTbie BeliecTBa M OCHOBHBIE
COCJIMHEHUS TaJIOTeHOB, UX cBoiicTBa. KpaTkue cBenenus o xjope, 6pome, ¢prope u uoze. Ilpumenenue
raJloreHOB M WX COEJAMHEHUN B HapoaHoM xo3sictBe. Cepa. CTpoeHue aToMma, ajIOTPOIUs, CBOWCTBA U
npuMeHeHue pombuueckoi cepbl. Oxcuabl cepbl (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiicTBa U NPUMEHEHUE.
CepHast KUCIIOTa U €€ COJIM, UX PUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siiicTBe. [Ipor3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI.

A3zotr. CTpoeHue aTomMa M MOJIEKYJIbl, CBOWCTBA MPOCTOr0 BelleCTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
noydeHue u npumeHenue. Comm aMMOHHUsI, UX cBokcTBa U mpuMeHenne. Okcuabl azota (1) u (IV).

A3OTHasi KMCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpuUMeHeHHe. HUTpaTbl u HUTPUTHI, mpobiaemMa MX COJEpKaHUs B
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHOW MpOoayKIuu. A3oTHble yaoOpenus. Pochop. CrtpoeHue aroma, amioOTpoOIus,
CBOICTBa Oenoro u kpacHoro docdopa, ux npumeHeHre. OCHOBHBIC COSTUHEHUS: OKCH/T

dbocdopa (V) u oprodochopnas kuciora, pocharel. Dochopupie yaodpenus. Yriepoa. CtpoeHue
aToMa, aJuToTpomus, cBoiicTBa Monupukanmii, mpumenenue. Oxcuabl yriaepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa u
npuMmenenue. KapOoHaTsl: KaJabIUT, CO/a, MOTAl, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJIEC U KU3HU uenoBeka. Kpemuuii.
Crtpoenue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUN KpeMHHI, ero cBoiicTBa u mpumeHeHue. Okcun kpemuus (IV), ero
MPUPOJHBIE Pa3HOBUAHOCTH. CUIIMKAThl. 3HAYCHUE COCAMHEHUN KPEMHHS B )KMBOW W HEXKMBOUW MPHUPOJIE.
[ToHsITHE O CUTMKATHOM MTPOMBIIIIJICHHOCTH.

JemoncTpanun. OOpas3iipl raJIoreHOB — MIPOCTHIX BellecTB. B3aumoelicTBrE rajJoreHoB ¢ HaTpUEM, C
amoMuHueM. BeiTecHeHHe XJ0poM OpoMa WM MOJa W3 PAacTBOPOB UX coseil. B3aumoneilcTBue cepul
MeTaJlJIaMH, BOJIOPOJIOM U KHCII0poioM. B3anMopelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTBI CMEIBIO.
[TornomieHue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WU ra30B. BoccTaHoBIeHNE MEN U3 €€ OKCUa

yraem. OOpa3isl NPUPOAHBIX COSAMHECHHMI XJiopa, cepbl, (ocdopa, yriaepoma, kpemaus. OOpasiibl
BaXHEHIINX /711 HAPOJHOTO X034iCTBa CyIb(}haToOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpasibl CTEKIIA,

KEpaMUKHU, IEMEHTA.

JlabopaTopublie onbIThl. 10. [Tonyuenue u pacio3HaBaHHE BOJOPO/IA.

17. KauecTBeHHast peakiysi Ha TajlOr€HUA-HOHBI.

18. [lomy4yeHue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

19.. T'openue ceprl Ha BO3yX€E U B KHCIOPOJIE.

20. CgoiicTBa pa30aBICHHOM CEPHOI KHUCIOTHI.

21. U3yueHue CBOMCTB aMMHaKa.

22. Pacnio3HaBaHHe cOJIel aMMOHHSI.

23. CpoiicTBa pa30aBIeHHON a30THOW KUCTIOTHI.

24. B3anMoielicTBIEe KOHIICHTPHPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.
25. T'openue pochopa Ha BO3AyXe U B KHCIOPOJIE.

26. PacnioznaBanue ocharos.

27. I'opeHue yriist B KUCIIOPOZAE.

28. IlomyyeHue yroiabHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOWCTB.

29. Ilepexo kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

30. Pa3noxenue rugpokapOOHaTa HaTPHUS.

31. Ilony4yeHre KpeMHEBOM KUCIIOTHI M U3yUYEHUE €€ CBOMCTB.

IpakTukym 2. CBoiicTBa coenHeHuii HeMeTaL10B (3)

1. Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna ragoreHoB».
2. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «[loarpymnmna kuciaopoaay.
5. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema Ne 5. «Opranundeckue coennnenus» (114acon).
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Opranudeckne BemiecTBa. [IpuumHBI  MHOTO00pa3us COCOUHEHHWH  yIiiepoja.. TpelebHbBIE
yriaeBonopoAbl: MeraH. HempenenbHble yriaeBOAOpOAbl: 3TWieH. Peakuus ropeHusi, NPUCOCAHMHEHUS
BOJIOPO/a, FAJIOT€HOBOIOPO/1a, BOABL. Peakiius moiuMepusaiuy 3THICHa.

CrnupThl (METaHOJ, 3TaHOM), UX (PU3UOJIOTHUECKHUE ICHCTBHE.

[TonsaTust 0 KapOOHOBBIX KHCIIOTaX HAa MPUMEPE YKCYCHOU KUCIOTHI. Peakuus srepuduxanuu.

buonoruyecku BakHbIe OpraHMYECKHE BELIECTBA: )KUPBL. DU3NYECKHEe U XUMUUECKHUE CBOICTBA.

buonorndeckn BaKHBIE OPraHUYECKHE BEIIECTBA: AMUHOKHUCIOTHI W Oenku. CocTaB, CTpOCHHE,
Ouooruueckas poib OEIKOB.

buonornuecku BakHbIE OPraHMYECKHE BEILECTBA: YrieBOAbl. DU3NUYECKHEe U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA.
I'mroko3a, e€ cBoiicTBa M 3HAUCHHE.

[lonsitue o nonmumepax. [IpuponHble, XUMUUECKHE U CUHTETHYECKHE MOJuMepbl. OCHOBHBIE KJIACCHI
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

JdemoncTpanuu. Mojenu MoJieKyal opranndeckux BemiecTB. CBONCTBA MPEACIIbHBIX U HETPEISTbHBIX
yraeBoaopozoB. ['openne cniupra. B3anMopaelicTBue yKCyCHON KHCIOTHI C METaJUIAMU, OKCUAAMH METAJIOB
, THApOKCUaaMu U colisimu. [lomydenne cinoxHoro 3dupa.

JlaGopaTropHble onbIThI. VI3roTOBIIEHNE MOENIECH MOJIEKYJ OPraHUYECKUX BEIIECTB

Tema Ne 6. [IpakTukym Ne 3. «M3roroBiieHue MojeJieii yriieBoopo/10B»
MacmrabHbie U apoCTePKHEBBIE MOIEIH.

Tema Ne 7. «XuMus 1 KuU3Hb» (6 4acoB)

JlexapcTBeHHBIE TIpernapaTsl. KalopuiHOCTE OEIKOB, KUPOB M YIIIeBOAOB. KOHCEpPBAaHTHI MHINEBHIX
MIPOJIYKTOB.

Baxmwelimme cTpouTensHble U MOAeNo4YHble Marepuaibl. CoctaB U nepepadorka Hedru. [TpupoaHsrii
ra3. XMMHUYECKUE 3arpsi3HUTENN OKpYykKarouel cpeapl. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOONACHBIE BELIECTBA.
briTOBas xumus.

TIpoBepKa 1 OUEHKA 3HAHUI M yMeHHH y4AIIUXCH

Pe3ynbrarel 00y4eHUs] XUMUU JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIUM 33jJadyaM MpeaMeTa U TPeOOBAHUAM
K €r0 YCBOCHHUIO.

Pe3ynbrarel OOyueHUsT OICHMBAIOTCS MO MNATHOAIIBbHOW cucteme. [Ipu oOlleHKe YYUTBIBAIOTCA
CIIeTYIOIINE Ka4eCTBEHHBIC TIOKA3aTe)IN OTBETOB:

— r1inyOuHa (COOTBETCTBHUE M3YYEHHBIM TE€OPETUYECKUM 000OIIECHHIM);

— OCO3HAHHOCTH (COOTBETCTBHE TpeOYEeMBIM B MPOTpaMMe YMEHUSM MPHUMEHATH MOTYUYECHHYIO
uHpOpMaIHIO);

— TOJIHOTA (COOTBETCTBHE 00BbEMY MPOrpaMMbl U HHPOPMAIUN YUEOHUKA).

[Tpu orieHKe YYUTHIBAOTCS YUCIIO M XapaKTep OMMUOOK (CYIMECTBEHHBIC WIIH HECYIISCTBEHHBIC).

Cy1iecTBeHHbIE OLTUOKHU CBS3aHbI C HEAOCTATOYHOU TITYOMHON M OCO3HAHHOCTBIO OTBETA (HANpUMED,
VYEeHUK HEMPaBWIBHO yKa3aJl OCHOBHBIC NMPHU3HAKU TOHSATHM, SIBJICHUN, XapaKTEPHBIC CBOHCTBA BEIECTB,
HEMpPaBUJIbHO CPOPMYIUPOBAT 3aKOH, MPABUIO U T.N. WIM y4YEHUK HE CMOT MPUMEHHUTH TEOPETHUYECKHE
3HAHUS JUIS OOBSICHEHUS W TIPEJCKA3aHUs SIBIICHUH, YCTAHOBICHHUS NPUIMHHO-CICICTBEHHBIX CBS3CH,
CpaBHEHHUS U KJIACCHU(UKAIUU SBJICHHUM U T. I1.).

HecymecTBeHHBIe OIMMOKK OINPEACTSAIOTCS HEMOJHOTOM OTBeTa (HampuMmep, YIyIIeHWE W3 BUAA
KaKoro-mmbo HexapakTepHOro (akTa MpU OMHMCAHWU BelecTBa, mporecca). K HUM MOXHO OTHECTH
OTOBOPKH, OTIMCKH, JIOMYIIICHHBIC TI0 HEBHUMATEIbHOCTH (HampuMep, Ha J1Ba U 0oJiee YpaBHCHHS PEeaKIIHid B
MTOJIHOM HOHHOM BHJI€ IONYIIIEHA OJHA OIMOKa B 0003HAYCHHH 3apsi/ia HOHA).

Pe3ynbTarhl 00ydeHus: TPOBEPSIIOTCS B MPOIIECCE YCTHRIX W MMCHMEHHBIX OTBETOB yUAIIMXCS, a TAKKE
MIPH BBITTOJIHEHUU UMH XUMHUYECKOTO AKCIIEPHUMEHTA.

Ouenka TeopeTH4eCKUX 3HAHUH
OtmeTka «5»:

OTBET HOJHBIN U HpaBI/IHBHHﬁ Ha OCHOBAHUH U3Y4YCHHBIX TeOpHﬁ;
MaTepHrall U3JI0KCH B OHpG)ICJ'ICHHOfI JIOTHYSCKOM IMOCJICO0OBATCIIBHOCTH, JIUTEPATYPHBIM A3BIKOM,
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OTBET CaMOCTOSTEIbHBIMN.

OtMeTKa «4»:

OTBET IOJIHBIN U PABWIbHBIN HA OCHOBAHUY U3YYCHHBIX TEOPUH;

MaTepuall U3JI0KEH B ONPEACICHHOW JIOTMYECKOW MOCIEA0BATEIbHOCTH, MPU 3TOM JOMYIIECHBI JIBE-TPHU
HECYIIECTBEHHBIC OLTUOKH, HCTIPABICHHBIE TI0 TPEOOBAHUIO YIUTETIS.

OtMmeTKa «3»:

OTBET MOJIHBIN, HO IPU 3TOM JOIYyIIeHa CYIIECTBEHHAs OIMOKA UM OTBET HETIOJIHBIN, HECBSA3HBIM.
OTMeTKa «2»:

IpU OTBETE OOHAPYKEHO HETMIOHUMAHUE YYAIUMCS OCHOBHOTO COJCpXaHHUS Y4eOHOTO Marepuana Wiu
JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE ONTMOKH, KOTOPHIE yUaIIHICs HE MOXKET UCIPABUTh MPH HABOJSIIHUX BOMIPOCAX
YUUTEIS.

OneHka YIKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUit
OrneHka CTaBUTCSI HA OCHOBAHUHU HAOIIOICHUS 32 YUaIllUMCS U TUCbMEHHOI0 OTYeTa 3a paboTy.
OtMmetka «5»:
paboTa BBINOJIHEHA TOTHOCTHIO U MIPABUIIbHO, C/ICJIaHbl IPaBUIIbHBIC HAOIIOCHUS U BHIBOJIBI;
IKCIIEPUMEHT TPOBEACH MO IUIAHY C YYETOM TEXHUKH OE30MaCHOCTH W IMPaBWJI PaOOTHI C BEIIECTBAMU
o0opyIoBaHUEM;
MIPOSIBIICHBI OPraHU3alMOHHO-TPYIOBbIE YMEHUS (TIOACPKUBAIOTCS YHUCTOTa paboYero MecTa U MopsaI0K Ha
CTOJIe, SKOHOMHO UCTIOJB3YIOTCSI PEAKTHBHI).
OtmeTka «4»:
paboTa BEITIOJTHEHA MPABWILHO, C/ICTaHbl MPAaBUIbHBIC HAOIIOACHUS M BBIBOJIBI, HO IPU 3TOM IKCIEPUMEHT
MPOBEJEH HE TMOJHOCTHIO WM JOMYIICHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B paboTe C BeHIeCTBAMH H
o0opyoBaHUEM.
OtmeTtka «3»:
paboTa BBITIOJIHEHA MPABUIBLHO HE MCHEE YeM HAITOJIOBUHY WM JOIMYIICHA CYIIECTBEHHAs OMMOKa B X0/
JKCIIEPUMEHTA, B 00BACHEHNH, B 0OPMIIEHUH PAaOOThI, B COOIOICHUU TTPABUIJI TEXHUKU O€30MacHOCTH MpHU
paboTe ¢ BemecTBaMu  000PYJI0BaHHEM, KOTOpasi UCTIPABIISIETCS 110 TPSOOBAHHUIO YIHTEIIS.
Ot1MmeTKa «2»:
JOTYIIEHKI B¢ (M OoJiee) CYIIECTBEHHBIC OIMMOKU B XOJ€ SKCIICPUMEHTA, B OOBSICHCHHH, B O(DOpMIICHUN
paboThl, B COOMIOEHUH MPaBUI TEXHUKH O€30MACHOCTH MpPH paboTe ¢ BEIIeCTBAMU U OOOPYIOBAHHEM,
KOTOPBIC YUAITHIICS HE MOXKET UCTIPABUTH Jake 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ouenka yMeHUH peliaTh IKCIePUMEHTAbHbIE 3a1a4H
OtMeTKa «5»:
TIJIaH PEIIEHUs COCTaBJIEH PABUIIBHO;
MPaBHJILHO OCYILECTBJIECH MOAO0P XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHUS;
JIAaHO TOJIHOE OOBSICHEHHE U CJICJIAHELI BEIBOJIBL.
OtMeTKa «4»:
TIJIaH PEIICHUs COCTaBJIECH PABUIIBHO;
MPaBWJIBHO OCYIIIECTBIIEH MOI00pP XUMHUUYECKUX PEaKTUBOB U 00OPYIOBaHMsI, IIPU ITOM JIOMYIIEHO He Oojee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OOBSICHEHUH U BBHIBOJAX.
OtMmeTKa «3»:
TIJIaH PEIICHUs COCTABJIEH MPABUIIBHO;
MPABIJIBHO OCYIIECTBJICH MOA00p XMMHUYECKUX PEAKTUBOB U 00OpYyIOBaHUS, HO JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuOKa B OOBSICHEHNH U BBIBOIAX.
OTMeTKa «2»:
JOTyIIeHbI ABe (M 00Jiee) CyIIeCTBEHHbIE OMMMOKHU B TUTAHE PEIICHUS, B TTOI00pe XUMHUYECKUX PEAKTHBOB U
o0opynoBaHusi, B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ouenka yMeHHUi pemiaTh pacyeTHbIE 321241
OTMeTKa «5»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUN HET OIHMOOK, 3a7aua penieHa palioHaIbHbIM CITIOCOOOM.
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OtMeTKa «4»:

B JIOTUYECKOM PACCYXKJICHUH U PEIICHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3aj[a4a perieHa HeparuoHaTbHBIM
CIOCOOOM WJIM IOMYIIEHO He OoJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtMmeTKa «3»:

B JIOTHYECKOM PACCYXKACHHHM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO [OMYIIEHAa CYIIECTBEHHAas OmmMOKa B
MaTeMaTUYECKHX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

HMMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OIIMOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKIACHUU U PEIICHUU.

OneHKa MMCHbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

OtMmeTKa «5»:

OTBET IOJIHBIN U MIPABUIILHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs ONIHOKA.

OtMeTKa «4»:

OTBET HEMOJHBIN WM JIOMYIICHO HEe 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIHNOOK.

OtMmeTKa «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YEeM HAIOJIOBUHY, IOMYIICHA OJIHA CYIICCTBEHHAs OIIMOKAa W JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2»:

paboTa BHIITOJIHEHA MEHEE YeM HAIOJIOBUHY MJIH COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIECTBEHHBIX OIINOOK.

OtMmeTKa «1»:

paboTa HE BBITIOJTHEHA.

[Ipy oIleHKE BBIMIOJIHEHUSI MHCbMEHHON KOHTPOJbHOW pabOoThl HEOOXOAMMO YYHMTHIBATH TpPeOOBaHUs
eMMHOTO Op(horpaduIecKOro pekuma.

OTMmeTKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO PabOTy KOPPEKTHPYET MPEALIECTBYIOIINE OTMETKH 3a 4YeTBEPTb,
MOJIYyroJiue, TOo/1.

KoMOnHnpoBaHHbIe KOHTPOJIbHBIE PadOTBHI, COCTOSIIME W3 TECTa W YacTH CO CBOOOJHBIM OTBETOM
OILICHHUBAIOTCS I10 IIKAJIE:

0-35% ormeHka «2»

36-61% oreHka «3»

62-88% orenka «4»

89-100% oreHka «5»

IIporpammHoe ¥ y4eOHO-METOAMYECKOE OCHALLICHHE

MPOrpamMMbl
KonnuecTBo yacos B PexBu3uTHI YMK obyuatomierocs YMK yunrens
HEJEIII0 COTTIacHO MIPOrpaMMbl
y4eOHOMY IIaHy
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Hpoda, 2013

KHHMIa y4YuTeJs.
O. C. T'abpuemnss,
H. IL

YuyebHOoe mocoodue. BockoOoiinnkoBa,
O.C. I'abpuensn, T.B. A. B. Smrykosa.
CwmupaoBa «M3yyaem «Xumus 8 u M.
XUMUIO 8-9 Kiacchl, DJIEeKTPOHHOE
2005 MYJbTHMeTHITHOE
Pemenue 3aiau mmo U3JaHue K

xumun U. I'. Xomuenko, | yuebnuky O. C.
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2000

["abpuensna
«Xnumust. 8 1 9
KJIacC.

TemaTH4ueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne | rema Kouuyect | B Tom uncie
0 4acoB IIpakTn4yeckue KonTtpoJbHbie
padoThI padoThI
8 ki1ace
1 Baenenue 4 - -
2 | ATOMBI XHMHYECKUX DJIEMCHTOB 9 - 1
3 IIpocThie BemecTBa 6 - -
4 | CoenquHeHUs XUMHUYECKUX 14 - 1
9JIEMEHTOB
5 | U3menenwus, mpoucxoasinue ¢ 12 - 1
BEIIECTBAMHU
6 | Ilpocreiimue onepanuu ¢ 3 3 -
BEIIECTBOM
7 | PactBopenue. PactBopsl. CBolictBa | 19 1 1
pPacTBOPOB AJIEKTPOIHUTOB.
PesepBHBIiT ypok 1
HUTOTO 68 7 4
9 kJaacc
1 | [JoBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 6 1
Kypca XUMHH § KJI. U BBEJICHHE B
Kypc 9 KIL.
2 | Meranmsl 15 1 1
3 | Ilpaktukym 1. CBoiicTBa meTayuioB u | 1 1
UX COeIUHEHUU
4 | Hemerammsl 23 3 1
5 | Ilpaktukym 2. CBoiicTBa 3 3
COETMHEHUI HEMETaJNIOB
6 | Oprannyeckue CoeAMHCHHUS 11 1
7 | Ilpaktukym 3. M3rotosnenue 1 1
MOJIEJIEN YTIIEBOTOPOAOB
8 | XuMus u )Ku3Hb 6
PesepBHbIi ypok 2
UTOTO 68
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[Ipunoxenue

KonTtpoJsbnas padora Ne 1 mo Teme: «<ATOMbI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

YACTD A. TecroBble 3ajaHMs ¢ BHIOOPOM OZHOIO

IIpaBHJIBHOI'O OTBETA M HA COOTHECEHHE

(3 6anna). CnoxHoe BelleCTBO — 3TO:

B. Cepa.
I'. ©ocdop.

(3 6anna). OTHOCUTENBHAA MOJIEKYJIAPHAA Macca
HaKMMeHbINIad y BelnlecTBa ¢ GOpMYJIOH:

A.N,0;. B.H,0. B.P,0,. T.NO.

A. Xiopunx HaTpu4.
B. ¥Yraepon.

(3 6aana). dnemMeHT 3-ro mepuoAa IJIABHOW IIOA-
rpynnsl IV rpynnsl [lepuoguueckoil cucTeMbl Xu-
MHUYeckux sneMeHToB [. . Menzgeneesa:

A. AmioMHHMI. B. KpemHuii.
B. ®ocdop. I'. ¥Yruepogs.

(3 6aanna). Kakomy u3 obo3HaueHHUH AaTOMOB XH-
MUUYECKOro 3JIeMeHTa XJIOpa COOTBETCTBYeT M30-
TOH, B AApe KOToporo colepurca 17 mporoHOB
u 20 HeATPOHOB?

A. $CI1. B. {6Cl. B. 3JICl. T. '§O.

(3 6anna). apo xuMHUYeCKOro 3JeMeHTa, COLep-
skauiero 16 mpoToHoB:

A. Xnopa. B. Kucnopoga. B. Cepni. T, @ocgopa.
(3 6aana). IBa sHepreTHuecKUX YpOBHA (dIeK-
TPOHHBIX CJIOA) UMeeT aToOM:

A. AmoMuuusd.
B. Hemnesa.

B. Maruus.
I'. ®dropa.

(3 6anna). Ilapa XUMHYECKUX IIE€MEHTOB, UMEIO-
IIUX Ha BHEIIHEM 3JeKTPOHHOM YPOBHe 10 3 9JeK-
TpOHA:

A. Anromunuii u 60p.

B. AnioMuHERI 1 KaabI Ui,

B. Bepunnuit u 6op.

I'. AnroMuHEME 1 Maruaui.

(3 6aarna). DIeKTPOOTPULATENIHLHOCTD XHMUYECKHX
AJIEMEHTOB B COEJMHEHMAX B IpeAeax IJIaBHBIX
NOACPYIN ¢ YBEeJIMYEeHUEM aTOMHOI'O pajuyca:

A. BoapacTaer.

b. He uamensercs.

B. ¥YMenbmaeTcH.

I'. UamenAeTcAa mepuogUYECKH.

9 (3 6aana). KonuuecTBo 3/1eKTPOHOB B ATOME PaBHO:

A. Homepy rpynmsl.

B. Homepy niepuoaa.

B. ITopaakosomy HOMEDY 9JIEMEHTA.
T. Bce oTBReTHI BEPHHI.

10 (3 6axana). PacupeseneHue 3JeKTPOHOR 110 9HEpPTre-
THYECKHUM YPOBHAM 2¢; 8¢ COOTBETCTBYET UaCTHIE
{(aTomMy WJIH UOHY):

A.Mg% B.Na*. B.Nal TI.Ca2%.

11 (4 6axaana). CooTHecure.

SHAK 3JleMeHTa:
1.Ca. 2. Mg. 3.He. 4.F.

HassaHue aneMenTa:
A. Bogopoa. B. T'enuii. B. Kanuii. TI. Kanbiwmii.
. Maruuii. E. @rop.

YACTB B. 3agaHnsa co cBOOOAHBIM OTBETOM

12 (5 6axnnog). PaccunraiiTe OTHOCHTE/NBHBIE MOJe-
KYJAApHbIe MAacchl BEIIECTB M IIOCTABLTE BMECTO
3Be3NOYKH 3HaK > (Oosbmie) uam < (MeHbIUE):
M (KNO,) * M (Al,04).

13 (3 6anna). Bribepure XxuMHUYecKHe 3JIEMEHThI-Me-
TaJJIBI U DACTIOJIOIKUTE UX B MOPAJKE YMEHbIIIEHUS
(ocnabyeHusA) MeTAIIMYECKUX CBOMCTB HX aTOMOB:
Cl, Al, S, Na, P, Mg, Ar.

14 (8 6annoe). HM3o06pasute cxeMy 3JeKTPOHHOTO
CTPOEHMA:
A. Atoma yraepoga C°. B. Hosa docdopa P3-.

15 (10 6annos). Ilpusegure cxeMbl 06pa3oBaHUA CO-

eIMHEHUH, COCTOAIIMX H3 ATOMOB XHMHYECKHX
9JIEMEHTOB:

A. Harpusa u ¢propa. B. Bogopozna u cepsl.

YKaXHuTe TUN XUMHYECKOH CBA3Y B KaXaoM ciay4dae.
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KonTtpoJsbHas padora Ne 2: «CoearHeHUs] XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)

YACTH A. TecToBble 3aJaHKA C BLIGOPOM OAHOTO
IIPaBHJILHOrO OTBETa U Ha COOTHECeHHe

1 (3 6anna). CMechbio BellleCTB, B OTJIHYHE OT MHIH-
BHAYAJBHOIO BENleCTBa, ABIACTCA:

A. ATioMUHME. B. Kucaopoa.
B. Asor. T. Bosgyx.

2 (3 Ganna). Papg gopmysa, B KOTODOM Bce Bellle-
CTBA — COJIM:
A. NaCl, BaSO,, KNO,.
B. MgSO0,, Ca0, AlCl,.
B. NaCl, NaOH, CO,.
I. CaS0,, Na,CO,, H,CO;.

3 (3 6anna). Pochop NPOABIAET HAMMEHBIUIYIO CTe-
NeHb OKHCIeHHSA B COeAMHEHUM ¢ GOpMYJIOH:

A.P,0,. B.P,. B.P,0,. I.Mg,P,.

9 (3 6aana). Kucnora, B KoTopo# sapAjh HOHA KHC-
JIOTHOTO OCTaTKa paseH 1-, uMmeeT hopMyay:

A.HF. B.H,80,. B.H,PO,. T.H,CO,.

10 (3 6aana). lllenoubo ABIAETCH BEILECTBO ¢ dop-
MYJIOH:

A. Ba(OH),. B.Fe(OH),. B.Cu(OH),. T.Al(OH);.

11 (6 6aanos). CooTHecure.
dopmyna coeTHHEHH:
1. H,CO,. 2.Mg(OH),. 3.ZnCl,. 4.AICl,.
5. Mg0O. 6. H,0.

Kmace coenuHeHHIT:
A. Oxcuasl. B. OcHoBauus. B. Kuciaotsl.
I'. Conu.

9 (3 6aana). Kucmora, B KoTopoi 3apsiJi MOHA KHC-
JIOTHOT'O OCTATKAa paBeH 1—, umeer GopMyay:
A.HF. B.H,S0,. B.H;PO,. T.H,CO;.

10 (3 6anna). lllenoubio ABAseTcA BeIIECTBO ¢ (op-
MYJIO:

A.Ba(OH),. B.Fe(OH),. B.Cu(OH),. I.Al(OH),.

11 (6 6annos). CooTHecuTe.
dopmyna coeTHHeHHA:
1. H,CO;. 2. Mg(OH), 3.2ZnCl,. 4.AlCl,,
5. Mg0. 6.H,0.
Knaece coequnennii:

A. Oxcugsl. B. OcHoBanusa. B. KuciaoTsl.
I'. Conn.
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(3 6anna). Obmas dopmysa KuciaoT n3obparkeHa
YCJIOBHOM 3aITUCBIO:

A. M(OH),. B. BxOy.

B. MX(RO)y. I. H KO.

M — merann, 3 — anement, KO — xuciaoTHBIH
OCTATOK.

(3 6anna). Hucno ¢opMys oCHOBaHMI B clenylo-
mewm cnucke: HyS0,, Fe(OH),, K,S, NaOH, MgO,
Ba(OH),, S0,, CaCO; — pasHo:

A.1. B.2. B.3. T.4.

(3 6aana). Maccopaa JoJsi Kuciaopoja B kapboHa-
Te kanenus CaCO4 paBHa:

A.16%. B.48%. B.52%. T.12%.

(3 6aana). B 450 r Boasl pacteopuau 50 r comaw.
Maccorsaﬁ A0JIsE COJIM B IIOJIYYEeHHOM pacTBoOpe.

A.9%. B.10%. B.11%. T.22%.

(3 6aana). Popmyna HuTpaTta xkenesa (II):
A. Fe(NOjy),. B. Fe(NO,),.
B. Fe(NO;),. I'. FegN,.

KonTtpoJsbHas padora Ne3: «MU3MeHeHUs, IPOUCXOASALINE C BElIECTBAMM)
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YACTD A. TecToBble 3afiaHuA ¢ BHIGOPOM OLHOTO
NpaBUJIBHOTO OTBETA
(3 6anna). XuMudecKoe ABJEHHE — 3TO:

A, IlnaBneHue oJoBa. B. 3amepaaHue Bogsl.
B. l'openune maraus. I'. UcniapeH#e BOABI.

(3 6anna). IlpusHak peakuu, HabGII0aeMbIi TpK
CKHCAHHWH MOJIOKA:

A. BeigesieHue TenjoTHI.
B. I3MeHeHNe OKpacKH.
B. O6pasoBanune ocajgka.
I'. ITornomenne TenJaoTh.

(3 6anna). YpaBHeHHe peaknuy oOMeHa:
A. 2Fe(OH); = Fe,04 + 3H,0.

B. MgCO; = MgO + CO,.

B. HNO; + NaOH = NaNO; + H,0.

I.S + 0, = S0,.

(3 6anna). YpaBHeHHE DeaKIIHY PA3JIOMKeHUA:
A. N, + 0, = 2NO.
B. CaCO4 = CaO + CO,.
B. 4P + 50, = 2P,0,.
I.CH, + 20, = CO, + 2H,0.
(3 6anna). Cymma Beex K0ahDUIMEHTOB B ypaBHe-
HHH peaKkIUH, cXxeMa KOTOpoil
N, + H, — NH,,
paBHa:
A.3. B.5. B.6. I.7.

(3 6anna). IIpu paboTe TENNIOBLIX 3JIEKTPHYECKHX
CTAHIIHH HCIOJIB3YIOT PeaKIHHU:

A. Arepmuyeckue.
B. Duporepmuueckue.
B. OKk30oTepMuYecKue,

(3 6an.na). O6vem xyopa (H. y.), KOTODPHIH IOJHO-
CTBIO IPOPEArupPYeT N0 YPABHEHHIO PeaKI[MK

2P + 3Cl, = 2PCl,
¢ 1 mone ¢ocdopa, paBeH:
A.11,2n. B.22,4n. B.33,6n1. TI.44,8 1.

(3 6anna). Cxema, aBnAKIMASCH YPABHEHUEM XH-
MHUYECKOH peaKmum:

A. Al,S; + 6H,0 — 2A1(OH),; + 3H,S.
B. 2A1 + 0, — Al,0,.

B. Ca + HCl — CaCl, + H,.

T. Mg + 0, — MgO.

9 (3 6asaa). Ilo faHHOI JIeBOH YACTH YPaBHEHHUA
Zn(OH), + 2HCl = ...
BOCCTAHOBMTE €r0 IPaBYIO YaCTh.
A. ZnCl, + H,. B. ZnSO, + 2H,0.
B. ZnCl, + H,0. I'. ZnCl, + 2H,0.

10 (3 6anna). YpaBHeHHe 3HIOTEPMHYECKOH peak-
UM IUApOIH3a Kapbuaa aJTioMHHUA!

A. Cu(OH), = CuO + H,0.

B. KOH + HCl = KCI + H,0 + Q.
B.C+0,=C0,+@Q.

I'. 2Al + Fe,0; = 2Fe + Al,0, + Q.

YACTD B. 3agaHus co cBOOOAHEIM OTBETOM

11 (7 6aanoe). Insa HasBaHHBIX MCXOAHEIX BeIleCTB
M IIPOJYKTOB peaKIMM 3aIMIIHTe ee YpaBHeHHe
M YKAXKUTE €e THUIL:

asoTHad KucaoTra + oxkeng megu (II) —
— muTpat meau (II) + Boga.
12 (6 6aanoe). Ilo ypaBHEHHIO peaKIUu
CaO + H,0 = Ca(OH),

onpeAeMTE MAacCy FMAPOKCHAA Kajnbnusa, obpaso-
BaBIIerocA npu Baammogeicreuu 112 r okcuga
KaJbllUA ¢ BOOOM, B3ATOM B JOCTATOYHOM KOJHYe-
CTBe.

13 (6 6annos). PaccraBpTe KoaduLHeHTR, YKAMKUATE
THI XHMHYECKOi peaKImuu:
A. Al,04 + H,80, — Al,(SO,); + H,0.
B. H, + Cl, — HCI.

14 (4 6anna). BanumnTe NJIaH pasfieleHHs CMeCH I10-
BapeHHOMH COJIM U PeYHOTro NnecKa.

15 (7 6aanos). BoccTaHOBUTE NMPONYIIEHHYIO 3alIHCh,
VKaXHUTe THII XUMHUYECKON PeaKiuu:

A. Mg+ 2HCl —> ? + H,. B.2Na+ ? —> 2NaCl.
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Konrpoabnas padora Ne 4 «CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

YACTD A. TecToBhle 3ajaHMs ¢ BBIGOPOM OZHOIO
IpaBUIBHOIO OTBETA ¥ HA COOTHECEeHHe

1 (3 6a.sna). BemecrBo, KoTOpoe NpaKTHYECKH He
OHUCCOLIMMPYET HA MOHBI:

A. Xnopuz Kaneuus.
B. ®ochar kanpmua.

B. Xnopug maruus.
T'. CepHas Kucaora.
2 (3 Oaaana). KaruoHoM ABIAETCA:

A. Hutpar-uoH.
B. ®ochar-uoH.

B. Hon Kanbius.
I'. Xnopup-uoH.

3 (3 6aana). PopMyJa CHIBHOI'O JIEKTPOJIHTA:
A.H,CO;. B.CaCO;. B.NaOH. TI.H,S.

4 (3 6anna). Popmysa BeUIECTEA, 06PA3YIOLIErO IPH
3JIEKTPOJHTHYECKOH Aucconuanuu ¢ochar-HOHBL:

A.CaP,. B.Cay(PO,),. B.NaPO,. T.K,PO,.

5 (3 6anna). BzauMogeiicTBHe pacTBOPOB XJODHAA
0apusa M CcepHOM KHCJIOTHI OTOOpa’kaeTcs COKpa-
MIeHHbIM HOHHBIM YpPaBHEHHEM:

A.H*+ OH™ = H,0.

B. Ba?* + 803~ = BaSO,|.

B. Ag*™ + Cl- = AgCl].

T. 3BaZ* + 2P0%~ = Bay(PO,),.

6 (3 6anna). Oxpacka deHondrasenHa B pacTBope,
MOJYYEeHHOM IIpH B3aMMOAelCTBMM OKcHIA Gapusd
C BOJOH:

A. Becusernada. B. ManunoBasa. B. ®PwuoseroBas.

7 (3 6aana). C pasbGaBieHHOH cepHOM KHCIOTOH
He B3aUMOJeHCTBYyeT:

A. Marauit. B. Hukens. B.Ilnaruma. I'. IJusk.

8 (3 6anaa). C pacTeOopoM rHIpoKcHAa Kajlus B3au-
MOAeMCTBYeT BelecTBO, GopMyia KOTOPOro:

A.FeO. B.CaO. B.CuO. TI.CO,.

9 3 “Ga.fma). (dDopmysia OKCHJAA, pearupyIomiero ¢ Bo-
IO¥A:
A.MnO,. B.SiO,. B.CO,. TI.FeO.
10 (3 6a.xn.a). BemtecrroM X B ypaBHeHUH peaxlnu
X + 2HNO; = Cu(NO;), + H,0
SABJIAETCA:
A. Cu,0. B.CuO. B.CuOH. T.Cu(OH),.

11 (4 6axaaa). CooTHecuTe.

dopmyna oKcHIOA:
1.CO,. 2.Zn0. 3.80,. 4.CaO.

dopmyna rHAPOKCHAA:
A.H,80,. B.Ca(OH),. B.H,CO;. T.Zn(OH),.

YACTbS B. 3anasud co cBOOOHEIM OTBETOM

12 (6 6aanoe). CocTaBbTe reHeTUYECKUH AN YIJepo-
14, UCTIOJIb3yA CXeMy:
HeMeTaNJ — KHUCJOTHHIH OKcHa —
—> KHCJIOTa — COJIb.

13 (8 6anno8). 3akoHUUTE ypaBHEHHME peaKIUM 00-
MeHa:
FeCl; + NaOH — ... .

CocraBbTe HOHHOE YpaBHeHHNe.

14 (8 0annos). CocTaBpTe YPABHEHWUS MOJIEKYJAP-
HBIX 4 TaM, I'ie 3TO UMeeT MeCTO, — HMOHHEIX peak-
Ui COIJIACHO CXeMe:

CaCOyq
Ca0 — Ca(OH),
CaSO,
VKarKuTe TUN KasKaod peaKIiuy.
15 (4 6anaa). BakonunTe Ppasy: «AHHOHBI KHCIIOT-

HOro OCTaTXa 06pa3yioTcs KaK MpPH JUCCOLUAIlUU
KUCJOT, TAK ¥ IIPHA AUCCOLHAIIMH. .. »

IIpumepbl KOHTPOJIBLHBIX padoT 9 kiace
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KontpoabHast padora mo teme «MeTamibpy

YACTDB A. TecToBBIe 3aaHHs ¢ BBIDOPOM OTBeTa

(3 6anna). Pacnpenenenue 3J1eKTPOHOB IIO 3HEpre-
THUYECKUM YPOBHAM B aTOMe anlOMHHHA:
A. 2¢, 3e. B. 2¢, 8¢, 1e.
B. 2¢, 8e, 3e. T. 2¢, 8¢, 8e.
(3 6aana). Homep rpynne B Ilepuopudeckoii cuc-
Teme . 1. MenzeseeBa, cocToAIel TOIbKO U3 XH-

MHMYECKHX 3J1€MeHTOB-MeTAJJIOB:
A.I. B.II. B.III. T.IV.

(3 6aana). Bug xuMHYeCKOH CBA3H B IIPOCTOM Be-
IIecTBe MarHuH:

A. Honnas.

B. KoBaneuTHas nmonspHas.

B. KopanenuTHas HenmoJsApHAaA.

I'. MeTanmuueckas.

(3 6aana). IlpocToe BemecTBo ¢ HauboJsiee APKO
BBIDAXKEHHBIMM MeTaJIJINYeCKUMH CBOMCTBAMM:
A. Kanwuii. B. JIutuit. B. Harpmii. T. Py6uauii.

(3 6anna). Paguyc aToOMOB 2JIEMEHTOB TIJIaBHOM
OOATPYIINEI ¢ YBeIHUEeHHeM 3apsaza Agpa:

A. MaMeHAeTCA NePHOIHUYECKH.

B. He uameHseTcs.

B. ¥YBenuuupaercs.

I'. YMeHbI1IaETCA.

(3 6annra). AToM ¥ MOH HATPUA OTJIHYAKOTCAH:
A. 3apamom smpa. B. YucsoM IpoTOHOB.
B. PaguycoM 4acTHIIBI. T'. Yuciom HeHTPOHOB.

(3 6aana). Haubosee aHepruyHoO pearupyer ¢ BOJO:
A. ATOMHUHHH. B. Kaabumii,

B. Kanwmii. I'. Marawmii.

(3 6aaaa). C conaHoit KUCIOTOM He B3aUMOAEHCT-
BYeT:

A. ¥Kenezo. B. Kanpumit. B. Mezgs. T. IIuek.

(3 6anana). 'ngporcu anlOMHHUA HE B3auMOJeI-
CTBYET C BellleCTBOM, (hopMyJia KOTOpOro:

A.HCl,,. B.KOH, . B.KNO, .. T.H,S0,.

10 (3 6a.na). Psapg, B KoTOpoM Bce BemjecTBa pearupy-
10T ¢ MarHuem:
A. S, H,0, NaOH.

B. Cl,, 0,, HCI.

B. Li, H,SO,, KOH.
I. CuO, Cu(OH),, H,PO,.

YACTD B. 3agauus co cBoOOAHBEIM OTBETOM

11 (9 6an.no8). lpeanoxkure TpU criocoba MOJTydeHUSA
oKcHza amroMuHMA. OTBET NOATBEPAUTE YpaBHE-
HUAMHU DeaKI[Hii.

12 (6 6a.inos). Onpegenure Bemectsa X, Y, Z, danu-
HIKTEe HX XMMHYeCcKHe GopMyabl.

+0 +H,0 <, +CO t
Ca— X Y—5HZ—>Ca0

13 (6 6aanoa). Kak, ucnonbsya maobble peaKTHBE
(BemiecTBa), NOAYYNTH M3 LHUHKA OKCHUA, OCHOBA-
HHe, coab? CocTaBbTe YPABHEHHA PeaKI MM B MOJIe-
KYJAPHOM BHJeE.

14 (4 6aana). Pacnoso:xuTe MeTAIBLI: AJIOMHHHH,
BoJab®paM, 0JI0BO, PTYTh B NOPAAKEe YMEHBLIICHHA
TeMIepaTyphl IaBjeHusa (puc. 4).

3370

AJIOMHHHAHA

KaJbIui

HATPHHA
CBHHeEI
MAargui

Puc. 4. TemnepaTypa nJiaBJIeHNS METAIOR, “C

15 (5 6aanos). PaccuuraiiTe maccy meranja, KOTO-
pBIil MOXM(HO TONYYHTb AJIOMHHOTEpMHeH u3 34 r
okcuxa xpoma (1I).
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Konrpoabnas padora mo teme « Hemeranabn

YACTD A. TecToBhle 3a1aHUA ¢ BLIGOPOM OTBeTa

(3 6axsna). CuMmBoJ aneMeHTa, 06pas3yioniero mpoc-
TO€ BellleCTBO — HeMeTAaJlT:
A. Al. B.Ba. B.O. T. Na.

(3 6a.ina). Pacnpegenenue 31eKTPOHOB 110 3Hepre-
THYECKUM YPOBHAM B HOHe Kucaopoaa 0%

A. 2e, 8e, 8e. B. 2e, Be, 18¢, Ge.

B. 2¢, 8e, 6e. T. 2¢, 8e.

(3 6a.ria). PopmMyIkL BRICLIETO OKCHAA U JIETYYETO
BOJIOPOAHOTO COEAWHEHHNA JIeMeHTa J ¢ pacnpeje-
JIeHHeM 3JIeKTPOHOB II0 JHEePTreTHYeCKHM YPOBHAM
2e, 4e:

A. 90, u 9H,. B. 90, u H,9.

B. 3,0, u 3H,. . 9,0, n HO.

(3 6anna). CnocoGHOCTE ATOMOB IPHHHUMATE DJIEKT-
POHBI YBeJTUUUBAETCHA B PALY:

A. P—S—Cl—Si. B. Si—P—S—Cl.

B. C1-S—P—Si. T. S—Si—P—Cl.

(3 6aana). KoabdunueHT nepes hpopMyJioi Belme-

ctBa X B cxeMe npespamennd SO, + Oz—v&) X
A.l. B.2. B.3. T. 4.

(3 Ganna). 3aKOHOMEPHOCTE H3MEHEHHA 3JIeKTPO-
OTPHUIATE/NIBHOCTH aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
B Ipefejax TJABHON NOATPYIIEL ¢ YBeJHYeHHEM
MOpALKOBOTO HOMepa:

A. YBenunuuBaetcs.

B. YMmeHbIaeTcAH.

B. UsmeHsieTca nepuognyecKu.

I'. 3aKOHOMEPHOCTH Her.

(8 6aana). Oxeng cepst (IV) He BaanmogeiicTByer

¢ BelecTBOM, GopMyJia KOTOPOTO:
A. NaOH. B. H,0. B. CO,. T. CaO.

0 +4
8 (3 6a.sna). Cxeme npeppamenus C — C cooTser-

CTBYET XHMHYECKOE YpaBHEeHHE:

A. 2C+ 0, = 2CO. B. C + 2Cu0 = 2Cu + CO,,.
B. CO, + CaO = CaCO,. T.C + 2H,=CH,.

9 (3 6aaxa). IIpocroe BemecTBo dhochop B3auMoOAe-
CTBYET C KaXXABIM M3 BellleCTB IPYNIIbI:
A. H,0, Ca, NaCl. B. NaOH, 0,, Ca.

B. O,, Cl,, Ca. I. H,0, Cl,, Ca.

10 (3 6a.nra). Hon SO3 MoxkHO 00HADYKHTHL € IO-
MOII[BIO0 PACTBOPA, COAEPIKAIIEr0 KATHOH:
A. Bapus. B. Kanus.
B. Bogopoaa. I'. Megu.

YACTbD B. 3agauus co cBoBOJHBEIM OTBETOM

11 (6 6annoe). CocraBbTe GOPMYJIBI BOAOPOAHEIX CO-
eUHEeHWH XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB-HeMeTaJJIOB:
KDEeMHHA, a30Ta, CePhl. YKaKHUTe COeNHHEHHe C
Haubosiee SPKO BHIPAXKEHHLIMH KHUCJIOTHLIMH CBOM-
CTBaMH.

12 (12 6aanoe). CocTaBbTe XapaKTEPHUCTHKY Bell[ecT-
Ba ¢ dpopmynoit H,O no caegyomemy niaany:
1) KauecTBEeHHBII COCTAB;
2) KoJndYecTBeHHBIH COCTAB;
3) cTeneHb OKMCJACHMA KAXK/A0T0 3JIEMEHTA;
4) oTHOCHTEIBHASA MOJIEKYJIADHAS H MoOJApHAdA
MAaccChl;
5) MaccoBasa q0ONIA KaMIOTO 2JIEMEHTa;
6) oTHOLIEeHHe Mace 3JIEMEHTORB.

13 (6 6aanos). 3anumiuTe XUMHYeCKHe (DOPMYJBI B
Ha3BaHUA BelfecTB A u B B cxeme npeBpanieHuii:
+H + AgNO
Cl,—% A~"£25 B,

14 (4 6anaa). llo ypaBHeHHIO peaKIuu
N, + 3H, &= 2NH,
paccuyuTaiiTte o6beMBl MCXOAHBIX BeliecTB (H.V.),
HeoOXoaHMBble IJIA MOJYYeHHs 2 MOJIb aMMHaKa.

15 (2 6aana). BanuimpTe HA3BAHUA AJUIOTPOIHEIX
MonuduKanmit yriaepoaa.

KonTpoabnasi padbora Ne 3. mo teme «Opranudeckue coeAMHEHMU D)
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YACTB A. Tecrorble 3agaHnsa ¢ BEIGOPOM OTBeTa

(3 6anna). OpraENYeCKHM BEIIECTBOM ABJIACTCH:
A. HsBecTKoBad BOfa.

B. Kpaxmau.

B. Hurpar cepebpa.

I'. Oprodocthopuan kucaora.

(3 6aana). Ob6uiaa hopmyia CIEPTOR:

A.C H,,. B.C H,, 5.
B.C,H,, _,. I.C,H,,, ,0H.

(3 6aana). Popmyna npefessHOr0 YrieBogoOpoOaa,

cofieprKalero 7 aTOMOB yIJiepoaa:

A.CH,,. B.CH,,. B.CH,,. I'.C;Hy.

(3 6anaa). T'omonoroM aTaHa ABJIAETCH BeIleCTBO
¢ dopmyJioii:

A. CH;—CH,—CH,. B. CH=C—CH,.

B. CH,=CH—CH,. I'. CH,COOH.

(3 6anana). UzomepoM yrierofopoaa, MMeOIIEro
¢opmynry CH,—CH—CH,—CH,—CH,, saBusercsa
BelllecTBO ¢ QOPMYJIOH:

A. CH,—CH=CH—CH,—CH,.

B. CH;—CH=CH—CH,.

B. CH,—=CH—CH,.

I'. CH,—CH,.

(3 6aana). Popmyia KApOOHOBOM KHCJIOTHI:
A. CHsc\/I(;. B. CH,—CH,0H.
B. CH;—COOH. I'. HCOOCH;.

(3 6anna). O6beM KHCIOpPOIA, HEODXOAUMBIHM AJIA
cropaHus 2 J1 9TaHa:
A.2n1. B.4a. B.5xa. T. 7.

(3 6anra). ITHEH He B3AHMOJEHCTBYET C BEI[ECT-
BOM, (popMyJia KOTOPOTO:
A. Cl,. B. H,. B. H,0. I.CH,.

9 (3 6aaana). lns arana xapakTepHOH SABJIAETCH pe-
AKIHA:
A. lerugparamum.
B. 3amemnenus.
B. IlpucoennHeHHnA.
I'. Orepudnranun.
10 (3 6asnra). CroiicTBO, He XapaKTepHOe IJIA Kpax-
Masa:
A. BzaumopeiicTByer ¢ HOJOM.
B. T'opur.
B. B ropsiueit Boge o6pasyeT KOJJIONHBINA PACTBOD.
I'. PacTBOpsieTcd B BOZe.

11 (& 6annos). YeTAHOBUTE COOTBETCTBHE.

Kiaace coepmuenui:

1. OnHOATOMHBIE CIIHPTEI.

2. Kap6oHoBEIe KHCJIOTHL.

3. Anpaeruasl.

4. IlpexenbHbIE YII€BOJOPOMABI.

dopmyna:
0
A.CH,C” . I. C,H,.
AN
OH
B. C,H,OH. . C,H,,.

0
B. C,H,C” .
“H

YACTD B. 3aganus co cBo6OAHEIM OTBETOM

12 (9 6annoeg). 3anHImMNTe YPABHEHNA PeaKIHii, ¢ Io-
MOIIBI0 KOTODBIX MOXKHO OCYIIECTBHTH IpPeBpalle-
HHUA:

CaC, — C,H, %> CH,CHO - CH,CH,0H.
13 (13 6anno0g). YKRauTe THIO PeaKLHM IpesBpalie-
HuA 3 U3 3ajanua 12.
14 (8 6aanoe). [Ina sewecrsa ¢ popMyoit
CH,=CH—CH,—CH,—CH,
HAMMIINTE CTPYKTYDHBIE (POPMYJBI: &) OZHOTO IO-
moJora; 6) ogHOrO M30oMepa.

15 (2 6a.naa). Jononuute ppasy: «OgHoaTOMHEIE CITHD-
TBL — 3TO...»
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